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SPD: varie tipologie costruttive
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200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µs
t (µs)

1200 µs20 µs

livello di protezione (innesco) dello spinterometro

corrente impulsiva da fulmine
Iimp 10/350 µs

impulso residuo dello spinterometro

L'impulso iniziale 10/350 µs

viene trasformato in un 

impulso residuo 8/20 µs

kA
kV

Funzione frangionda dello spinterometro

29.04.03 / AO
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200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µs
t (µs)

1200 µs20 µs

corrente impulsiva da fulmine
Iimp 10/350 µs

livello di protezione (intervento) del varistore

L'impulso iniziale 10/350 µs

viene limitato dal varistore

solo nella sua ampiezza

(cresta) ma non nel tempo

kA
kV

Funzione frangionda dello spinterometro

29.04.03 / AO

impulso residuo del varistore
(energia passante )
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200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µs
t (µs)

1200 µs20 µs

corrente impulsiva da fulmine
Iimp 10/350 µs

innesco dello spinterometro

tensione residua del varistore

kA
kV

Funzione frangionda dello spinterometro

29.04.03 / AO

Con il coordinamento di 

spinterometro e varistore viene 

notevolmente migliorato il livello 

di protezione del sistema di SPD.
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Quali sono i parametri fondamentali:
1. tensione massima continuativa (U c)
2. corrente di scarica:

� corrente ad impulso (I imp ) per SPD tipo 1 (classe di prova I)
� corrente nom. di scarica (I n) per SPD tipo 2 (classe di prova II)
� tensione a vuoto del generatore di prova (U oc) per SPD tipo 3 

(classe di prova III) che, in corto circuito, genera una corrente 
con forma d'onda 8/20 µµµµs

3. livello di protezione (U p)

S1707_d1-i
1707.ppt / 06.04.1999 / SWI

Parametri di scelta per gli SPD

Norma di prodotto CEI EN 61643-11 (CEI 37-8)
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Scelta degli SPD secondo Variante V2 della CEI 64-8

- rete monofase

1004_a-c.ppt / 06.04.1999 / SWI
S1004_a-i

L1

N

U = 230 V + 10 %

La tensione d'esercizio max
ammissibile U C del SPD, indicata
in Volt a frequenza industriale, 
deve essere superiore alla
tensione applicata effettivamente 
ai suoi morsetti.
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Scelta degli SPD secondo Variante V2 della CEI 64-8

- rete trifase + neutro

1004_b-c.ppt / 06.04.1999 / SWI
S1004_b-i

L1
L2
L3
N

U = 230 V + 10 %

La tensione d'esercizio max
ammissibile U C del SPD, indicata
in Volt a frequenza industriale, 
deve essere superiore alla
tensione applicata effettiva-
mente ai suoi morsetti.
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� La capacità di scarica di uno scaricatore viene indicata tr amite
la corrente impulsiva di scarica in [kA] e la forma d'onda 
dell'impulso di corrente.
Si distinguono:

� scaricatori per corrente da fulmine (I imp , 10/350 µs)
SPD Tipo 1 (CEI EN 61643-11)
SPD classe di prova I (CEI 81-8 ed IEC) o classe B (DIN VDE)

� limitatori di sovratensione (I n, 8/20 µs)
SPD Tipo 2 (CEI EN 61643-11)
SPD classe di prova II (CEI 81-8 ed IEC) o classe C (DIN VDE)

� limitatori di sovratensione (U oc, impulso combinato)
SPD Tipo 3 (CEI EN 61643-11) 
SPD classe di prova III (CEI 81-8 ed IEC) o classe D (DIN VDE) 

S1707_e-i
1707_e.ppt / 06.04.1999 / SWI

Scelta degli SPD
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Dispositivi di protezione da sovratensioni 

nelle norme di prodotto IEC, EN, CEI e VDE

30.07.02 /  S3372

tipo /

descrizione

norma E DIN VDE 0675-6: 

1989 con A1, A2
IEC 61643-1:1998

(CEI 81-8: 2002)
EN 61643-11:2001

(CEI EN 61643-11:2004)

scaricatore per corrente 

da fulmine, scaricatore 

combinato

scaricatore della 

classe B

limitatore della 

classe C

limitatore della 

classe D

limitatore di sovratensione 

per la distribuzione, 

distribuzione secondaria 

ed installazione fissa

limitatore di sovratensione

per presa/ utenza finale

SPD class I

(classe di prova I)

SPD class II

(classe di prova II)

SPD class III

(classe di prova III)

SPD Type 1

(SPD tipo 1)

SPD Type 2

(SPD tipo 2)

SPD Type 3

(SPD tipo 3)
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Comparazione delle correnti di prova

14.05.02 / S916a

20 kA

40 kA

60 kA

80 kA

100 kA

I (kA)

200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µs

t (µs)
20 µs

50 kA

forma d'onda µs

i max. kA

Q As

W/R J/ΩΩΩΩ

norma 

I

I
10/350

100

50

2,5 ·106

CEI 81-10
EN 62305

IIIIII

8/20

100

III

II

8/20

20

0,27

2,75 ·103

CEI 81-10
EN 62305

II
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Ripartizione presunta della corrente da fulmine

16.05.02 / S602

rete informatica 

tubazioni metalliche

50%

50% dispersore

LPS
esterno

EBB

100%

rete energetica
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Categoria di installazione secondo CEI EN 60439CEI EN 60439--1 1 

Scelta delle protezioni da sovratensione

25.07.02 / S608_d

tenuta

all'impulso 6 kV

4 kV

2,5 kV
1,5 kV

230/400 V

apparecchi sensibili

Wh

distribuzione secondaria

elettrodomestici 

utenza finale

SPD Tipo 
(Classe) 1 (I, B) 2 (II, C) 3 (III, D) 3 (III, D)

livello di

protezione

≤≤≤≤ 1,25 kV

≤≤≤≤ 2,5 kV
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Categoria di installazione secondo CEI EN 60439CEI EN 60439--1 1 

Scelta delle protezioni da sovratensione

25.07.02 / S608_d

tenuta

all'impulso 6 kV

4 kV

2,5 kV
1,5 kV

230/400 V

apparecchi sensibili

Wh

distribuzione secondaria

elettrodomestici 

utenza finale

SPD Tipo 
(Classe) 1 (I, B) 2 (II, C) 3 (III, D) 3 (III, D)

≤≤≤≤ 1,25 kV
≤≤≤≤ 1,5 kVlivello di

protezione


